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Comment cette autonomie “infinie” se confronte aux réalités matérielles ?
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• Conditions d’opérations
• Vieillissement des matériaux 

Les caractéristiques des composants varient selon :

Exemple : Condensateur

Vieillissement  Capacité réduite, Résistance série (ESR) augmentée  

Quel est l’impact de cette variabilité sur l’exécution d’un programme ?
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Si la capacité diminue, il devient impossible 
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• La puissance récoltée ne permet pas d’alimenter la cible en continu
• La cible exécute un programme en boucle pendant 1 min
• On compte le nombre de programmes exécutés pendant les 1 min
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Autonomie menacée par la dégradation des 
composants 



Travaux futurs

• Comment détecter la dégradation du condensateur ? 
• Comment s’adapter aux dégradations du condensateur ?
• Focus : Condensateur

• Est-ce le composant le plus faillible ?
• Analyse des autres composants

• Quelle est la durée de vie d’un capteur sans batterie ?

12

This work has received a French government support granted to the Labex CominLabs excellence 
laboratory and managed by the National Research Agency in the "Investing for the Future" program 
under reference ANR-10-LABX-07-01

Merci de votre attention
Avez-vous des questions ?



Dégradation du condensateur

• Durée de vie “utile” d’un condensateur 
conditions standard

• ≈1 an à 40° (8 000h)
• ≈3 ans à 25° (25 000h)

Définition de la durée de vie utile

Sources : 
 “196DLC series - Energy Storage Double Layer Capacitors” datasheet, Vishay Components, rev 2018
 “SCM series - Series-Connected SuperCapacitor Modules”  datasheet, AVX


